645-《分子生物学》考试大纲

（研究生招生考试属于择优选拔性考试，考试大纲及书目仅供参考，考试内容及题型可包括但不仅限于以上范围，主要考察考生分析和解决问题的能力。）
一、考试性质

《分子生物学》是医学遗传学硕士专业学位研究生入学统一考试的科目之一。《分子生物学》考试要力求反映医学遗传学硕士专业学位的特点，科学、公平、准确、规范地测评考生的专业素质和综合能力，以利于选拔具有发展潜力的优秀人才入学，为国家的科研工作培养具有良好职业道德和素养，具有国际视野、较强分析与解决实际问题能力的高层次专业人才。

二、考试要求

测试考生对于分子生物学的基本概念和理论，及科学进展和前沿的掌握情况，考察考生分析问题和解决问题等综合能力。
三、考试分值

本科目满分150分。

四、试题结构

1.名称解释； 2.简答题；  3.综述题
五、考试内容

第一章  绪论

第一节  分子生物学的定义和特征

一、生物学的定义和基本原理

      二、分子生物学的研究对象

      三、分子生物学与生物化学的区别

四、分子生物学的学科特征

    第二节  分子生物学的目标、任务和学习方法

      一、分子生物学的目标和任务

      二、分子生物学的相关学科

      三、分子生物学的研究的主要内容

四、分子生物学的逻辑学方法

第三节  学研究史和发展趋势

一、生物学的研究历史

二、二十一世纪分子生物学的发展趋势

第二章DNA的结构与功能

第一节 DNA的一级结构

一、核酸的化学结构

1.DNA作为是遗传物质的证据

2.核酸的化学组成
3.DNA与RNA的异同。
二、DNA一级结构与功能的关系

三、DNA一级结构分析

1.DNA的分离提取及纯化;

2.限制性内切酶图谱的制作；

3.PCR技术;

4.DNA测序技术；

5.DNA突变分析方法的基本原理、方法及应用。

第二节 DNA的二级结构

一、DNA双螺旋结构模型的特点

二、DNA二级结构的多样性，包括B、A、Z型DNA
三、DNA构象家族的定义及形成原因

第三节DNA的三级结构

一、DNA超螺旋结构的定义及生物学意义

二、DNA超螺旋结构的产生机制

第四节 DNA的变性与复性

一、DNA的变性

   二、DNA的复性
第五节 分子杂交技术

一、杂交的原理

二、杂交的操作过程

三、分子杂交方法及其应用

第三章  基因及基因组的结构与功能

第一节 病毒基因组的结构

第二节 原核生物基因组

    第三节 真核生物基因组

第四节 物质的结构（细胞器基因结构）

    质粒DNA、线粒体DNA、叶绿体DNA的结构特点。

第五节 转位因子

第四章 DNA的复制及损伤修复

    第一节 遗传物质复制的特点

第二节 原核生物的DNA复制

一、参与DNA复制的酶和蛋白因子

二、复制过程

3、 环状DNA的复制方式——θ型、D环、滚环复制

四、线状DNA的复制——末端终止问题

第三节 真核生物DNA的复制

第四节 DNA的损伤与修复

第五章 基因的转录及转录后的加工

第一节 原核生物的基因转录

一、基因转录的特点

基因转录调控是基因表达调控的最重要环节，转录的不对称性，有意义链和无意义链的概念。

二、原核生物的基因转录

RNA聚合酶的亚基组成及功能；转录的起始，延长和终止；与转录起始和终止有关的DNA结构，如启动子、终止子的序列特点和作用，ρ因子作用。
第二节 真核生物的基因转录

一、真核生物RNA聚合酶的种类与功能

二、真核生物基因转录调控区——调控序列

  三、真核生物基因转录的调控因子

转录因子的概念，三类基因的转录因子的结构特点与作用机制。

第三节 真核基因转录后的加工

一、真核基因转录产物的特点及转录后加工的生物学意义

二、加工类型

加工方式——加帽加尾、修饰、剪接和RNA编辑；RNA转录后的加工过程及其机制。
第六章 蛋白质的合成与加工

第一节 蛋白质合成所需的条件

     一、mRNA的5’端结构——SD序列，“第一AUG规律”

二、tRNA的活化 

三、核糖体的结构和功能

四、遗传密码的破译及特点
第二节 原核生物的蛋白质合成

蛋白合成的机制——起始识别、链的延伸及终止；参与原核生物蛋白质合成的酶和蛋白因子。
第三节 真核生物蛋白质的合成

一、合成机制

二、比较原核生物与真核生物蛋白质合成的异同

三、翻译调控和翻译后的生物活动
代谢性调控和结构性调控，新生肽的折叠及蛋白的转运。
第七章 基因表达调控

第一节. DNA的结构对基因表达的调控

一.DNA的立体结构对表达的调控
二.基因的扩增、重组及修饰对表达的影响
三.调控序列

第二节．原核生物的基因表达调控
一、乳糖操纵子的调控机制

二、色氨酸操纵子的调控机制

第三节 真核生物的表达调控 
一、蛋白因子与基因表达调控
二、RNA在基因表达调控中的作用

三、翻译后蛋白质修饰在基因表达中的作用

 
第八章 基因工程

第一节 基因工程的基本元件

第二节 基因工程的基本操作过程

第三节 基因工程技术的进展及应用
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